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前 言 

 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。 

本文件是T/CMIF××××的第1部分。T/CMIF××××已经发布了以下部分： 

——T/CMIF××××.1 紧固件产品质量分级  第1部分：总则； 

——T/CMIF××××.2 紧固件产品质量分级  第2部分：栓接结构连接副。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出并归口。 

本文件起草单位：中机生产力促进中心有限公司、中国机械通用零部件工业协会、机械

工业通用零部件产品质量监督检测中心、上海高强度螺栓厂有限公司、明阳智慧能源集团股

份公司、湖南申亿精密零部件股份有限公司、无锡市标准件厂有限公司、河北五维航电科技

股份有限公司、绍兴山耐高压紧固件有限公司、奥展实业股份有限公司、定西高强度紧固件

股份有限公司、舟山市正山智能制造科技股份有限公司、北京金兆博高强度紧固件有限公司、

宁波中京电气科技有限公司、宁波大智机械科技股份有限公司、江苏华杰不锈钢制品有限公

司、宁波中机机械零部件检测有限公司、上海申光高强度螺栓有限公司。 

本文件主要起草人：丁宝平、陈艳玲、李维荣、窦智、赵建军、王锌、薛振峰、王凯波、

谭锋、周培军、杨金华、祁进坤、寇晓磊、赵文君、宋伟栋、王琨、许成炎、李建红、谢飞

洋、孙富、林仲岳、林君泓、吴栋滨、周建林、倪晓军、蔡磊、许春华、朱维中、崔自兰、

祝其高。 

本文件为首次发布。 
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引 言 

 

T/CMIF××××的制定是为了贯彻《中共中央国务院关于开展质量提升行动的指导意

见》，落实《工业和信息化部关于促进制造业产品和服务质量提升的实施意见》（工信部科

〔2019〕188号）要求，提升我国紧固件产品的质量，改变紧固件产品的“高端缺乏，中低

端过剩”的现状，通过建立紧固件产品质量分级制度，促进质量提升，力争实现优质优价；

以及在产品招标时，能够细分质量水平，保障国家重大项目和工程建设的质量；引导、保护

企业质量创新和质量提升的积极性，以加快紧固件制造业标准化和质量提升，提高核心竞争

力。目的是营造优胜劣汰、健康向上的市场环境，通过优质高价的引导，提升全行业的技术

和质量水平。T/CMIF××××将分为七个部分： 

——T/CMIF××××.1 紧固件产品质量分级  第1部分：总则。目的在于确立紧固件产

品质量分级原则、不同产品分级核心指标、抽样方案、判定和文档管理要求。 

——T/CMIF××××.2 紧固件产品质量分级  第2部分：栓接结构连接副。目的在于指

导栓接结构连接副产品质量分级。 

——T/CMIF××××.3 紧固件产品质量分级  第3部分：碳钢和合金钢螺栓、螺钉和螺

柱。目的在于指导碳钢和合金钢螺栓、螺钉和螺柱产品质量分级。 

——T/CMIF××××.4 紧固件产品质量分级  第4部分：不锈钢螺栓、螺钉和螺柱。目

的在于指导不锈钢螺栓、螺钉和螺柱产品质量分级。 

——T/CMIF××××.5 紧固件产品质量分级  第5部分：碳钢和合金钢螺母。目的在于

指导碳钢和合金钢螺母产品质量分级。 

——T/CMIF××××.6 紧固件产品质量分级  第6部分：不锈钢螺母。目的在于指导不

锈钢螺母产品质量分级。 

——T/CMIF××××.7 紧固件产品质量分级  第7部分：垫圈。目的在于指导垫圈产品

质量分级。 
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紧固件产品质量分级  第 1 部分：总则 

1 范围 

本文件规定了紧固件产品质量分级原则、质量等级、关键技术指标、抽样和评定、文档

管理等。 

本文件适用于经GB/T 90.1判定为可接收批的紧固件产品进行质量分级。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括

所有的修改单)适用于本文件。 

GB/T 90.1  紧固件  验收检查 

GB/T 1231  钢结构用高强度大六角头螺栓连接副 

GB/T 3098.1  紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱 

GB/T 3098.2  紧固件机械性能  第 2 部分：螺母 

GB/T 3098.6  紧固件机械性能  不锈钢螺栓、螺钉和螺柱 

GB/T 3098.9  紧固件机械性能  有效力矩型钢锁紧螺母 

GB/T 3098.13  紧固件机械性能  螺栓与螺钉的扭矩试验和破坏扭矩  公称直径 1～10mm 

GB/T 3098.15  紧固件机械性能  不锈钢螺母 

GB/T 3098.23  紧固件机械性能 M42～M72 螺栓、螺钉和螺柱 

GB/T 3099.1  紧固件术语  螺纹紧固件、销及垫圈 

GB/T 3099.4  控制、检查、交付、接收和质量 

GB/T 3632  钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副 

GB/T 32076.3 预载荷高强度栓接结构连接副 第 3 部分：HR 型 大六角头螺栓和螺母连接副 

GB/T 32076.4 预载荷高强度栓接结构连接副 第 4 部分：HV 型 大六角头螺栓和螺母连接

副 

GB/T 32076.5  预载荷高强度栓接结构连接副  第 5 部分：平垫圈 

GB/T 32076.6 预载荷高强度栓接结构连接副  第 6 部分：倒角平垫圈 

GB/T 32076.8  预载荷高强度栓接结构连接副 第 8 部分：扭剪型圆头螺栓和螺母连接副 

GB/T 32076.9  预载荷高强度栓接结构连接副 第 9 部分：扭剪型大六角头螺栓和螺母连接

副 

3 术语和定义 

GB/T 3099.1 和 GB/T 3099.4 界定的术语和定义适用于本文件。 
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4 质量分级原则 

4.1 科学性 

紧固件产品的质量分级应科学，注重数据详实，符合实际需求，逻辑严谨，抽样样本应

具有代表性和广泛性。 

4.2 先进性 

紧固件产品的质量分级，应重点考虑型式尺寸、螺纹精度、机械性能和功能特性等方向，

选取关键参数或性能指标作为分级关注点。 

4.3 适用性 

紧固件产品的质量分级，应在同等性能、可靠性情况下考虑相关标准的协调性和可操作

性。 

5 质量等级 

5.1 概述  

参与质量分级的紧固件产品应是经 GB/T 90.1 判定为可接收批的产品。紧固件产品质

量等级分为特等品、优等品和合格品。 

5.2 特等品  

特等品质量标准应达到国际先进水平，其实物质量水平达到近五年国内外同类产品先

进水平，并符合相应紧固件产品分级标准的特等品指标。 

5.3 优等品  

优等品质量标准应达到国际一般水平，其实物质量水平达到近五年国内外同类产品一

般水平，并符合相应紧固件产品分级标准的优等品指标。 

5.4 合格品  

合格品按我国一般水平标准（国家标准、行业标准、地方标准或企业标准）组织生

产，实物质量水平应达到相应标准的要求，并符合相应紧固件产品分级标准的合格品指

标。 

6 关键技术指标 

结合目前国内外紧固件产品生产、使用、销售情况，表 1 给出普通螺纹螺栓、螺钉、

螺柱、螺母，以及垫圈和栓接结构连接副等产品的主要机械性能参数，这些关键技术指标

是保证该类产品工作性能及质量稳定可靠的重要指标，是质量分级时应重点关注的指标。 

表 1 重要产品关键技术指标 

序号 适用产品类别 关键技术指标 依据标准 

1 
碳钢和合金钢螺

栓、螺钉和螺柱 

抗拉强度 GB/T 3098.1 

脱碳层 
GB/T 3098.1 

P=5 时，H1=3.067 
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序号 适用产品类别 关键技术指标 依据标准 

P=5 时，H1=3.087 

硬度 GB/T 3098.1 

楔负载 
GB/T 3098.1 

GB/T 3098.23 
保证载荷 

冲击吸收功 

化学成分 

GB/T 3098.1 

GB/T 3098.23 

相应材料标准 

破坏扭矩（选择项） GB/T 3098.13 

螺纹通止 相应产品标准 

2 
不锈钢螺栓、螺钉

和螺柱 

抗拉强度 

GB/T 3098.6 

楔负载 

规定塑性延伸率为 0.2%时的应力 

断后伸长量 

硬度 

化学成分 
GB/T 3098.6 

相应材料标准 

破坏扭矩（选择项） GB/T 3098.13 

螺纹通止 相应产品标准 

3 
碳钢和合金钢螺

母 

保证载荷 
GB/T 3098.2 

硬度 

化学成分 
GB/T 3098.2 

相应材料标准 

有效力矩性能 GB/T 3098.9 

螺纹通止 相应产品标准 

4 不锈钢螺母 

保证载荷 
GB/T 3098.15 

硬度 

化学成分 
GB/T 3098.15 

相应材料标准 

螺纹通止 相应产品标准 

5 垫圈 

硬度 相应产品标准 

化学成分 
相应产品标准 

相应材料标准 

6 栓接结构连接副 

螺栓/螺母螺纹通止 相应产品标准 

螺栓楔负载 GB/T 1231 

GB/T 3632 

GB/T 32076.3 

GB/T 32076.4GB/T 32076.8 

GB/T 32076.9 

螺母保证载荷 

螺母硬度 

垫圈硬度 

GB/T 1231 

GB/T 3632 

GB/T 32076.5 

GB/T 32076.6 

冲击吸收功 GB/T 3098.1 

扭矩系数 

GB/T 1231  

GB/T 32076.3 

GB/T 32076.4 

紧固轴力 

GB/T 3632 

GB/T 32076.8 

GB/T 32076.9 

7 抽样和评定 

7.1 抽样方案 

在进行紧固件产品质量分级时，如相关产品分级标准未做其他要求则按表 2 进行抽样。 
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表 2  抽样方案 

批量，N 
样本大小，合格判定数 Ac 和不合格判定数 Re 

Ac=0  Re=1 

2 ～ 50 1 

51 ～ 90 1 

91 ～150 1 

151 ～ 280 1 

281 ～ 500 2 

501 ～ 1200 2 

1201 ～ 3200 2 

3201 ～ 35000 3 

35001 ～ 500000 5 

＞ 500000 8 

7.2 评定 

特等品和优等品的确认应有国家级检验检测机构、行业检验检测机构或受国家、行业

委托的检验检测机构出具的实物质量水平的检验检测证明。合格品可由企业检验判定。 

质量等级评定有效期为 5 年。根据型式试验要求，如需重新进行型式试验的，则也应

重新进行质量等级评定；紧固件选用材料、生产工艺等发生重大改变的，可能影响其质量

评定等级的，应重新进行质量等级评定。 

8 文档管理 

8.1 产品质量分级相关文件应进行存档，存档内容至少应包括如下内容： 

a) 评定报告； 

b) 相关质量分级依据； 

c) 抽样记录； 

d) 检测原始记录和检测报告。 

8.2 存档文件的保存期限应至少 5 年。 
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